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A 部分每题 4 分。无论解答过程如何，明确指出正确最终答案即可获得满分。如果部分解答过

程正确，有机会获得部分分数。

问题 A1 (4分)

一张正方形桌子恰好可以坐四个人，每边一人。若将 2026 张这样的桌子首尾相接，拼成笔直的

一排，那么这张拼成的长方形桌子旁一共可以坐多少人？

问题 A2 (4分)

对正整数 n ≥ 2，递归定义 n† 如下：

• 2† = 2；

• (n+ 1)† = (n+ 1)× (n† ÷ p)，其中 p 是能整除 n† 的最小质数。

例如，3† = 3× (2† ÷ 2) = 3。

求 8† 的值。

问题 A3 (4分)

如图，按照等边三角形 ABC 的每一条边上都画了一个正方形。求角 ABD 的度数。
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问题 A4 (4分)

Alice、Barb 和 Cate 用随机方式决定是否买冰淇淋。每人各掷一枚均匀硬币，正面记为 0，反面

记为 1。设 Alice、Barb和 Cate得到的分数分别为 a, b, c。然后她们计算 1−a− b− c+ab+ac+

bc− abc。若结果为零，她们就买冰淇淋。此次投掷后她们买冰淇淋的概率是多少？

B 部分每题 6 分。无论解答过程如何，明确指出正确最终答案即可获得满分。如果部分解答过

程正确，有机会获得部分分数。

问题 B1 (6分)

在一个 5× 5 的正方形点阵中，相邻两点的距离为 1 个单位。如图所示，右上角的点已被删去。

在图中作一个正方形，其顶点均为点阵中的点；设该正方形的面积为 A 平方单位。求 A 的所有

可能取值之和。

（注意：位于不同位置或方向不同的全等正方形具有相同的面积 A。无论具有这一面积的全等正

方形有多少个，在求和时该数值只计一次。）

问题 B2 (6分)

Waldo 解了若干个形如 x2 − ax+ b = 0 的二次方程，其中 0 < b < 20。他发现每个方程都有两个

不同的正整数根。若任意两个方程都没有公共根，那么 Waldo 最多解了多少个方程？

问题 B3 (6分)

在一个面积为 10 平方单位的等边三角形内画三个大小相同且两两相切的圆，每个圆还与该三角

形的两条边相切。以三个圆心为顶点组成一个新三角形。求这个新三角形的面积（单位：平方单

位）。
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问题 B4 (6分)

一个N-重集合是由 N +1个互不相同的正整数组成的集合，并且删去其中任意一个元素后，其余

元素之和都不能被 N 整除。例如，{2, 3, 5, 6} 是一个3-重集合，因为以下各和 2+ 3+ 5, 2+ 3+ 6,

2 + 5 + 6, 3 + 5 + 6 均不能被 3 整除。

求在一个110-重集合中所有元素之和的最小可能值是多少？

C 部分每题 10 分。

需要提供详细且清楚的解答过程。

问题 C1 (10分)

对 n ≥ 1，令 Tn = 1+2+3+ ...+n为第 n个三角数。例如，T1 = 1，T2 = 1+2 = 3，T3 = 1+2+3 = 6。

1. 证明：对所有 n ≥ 1，均有 Tn = n(n+1)
2 。

2. 证明 2TnTn−1 是某个三角数 Tk，并用 n 表示 k。

3. 求和
2026∑
n=1

1
Tn
。

4. 假设存在正实数 a, b, c, d，使得对所有正整数 n 都有
√
aTn + b = cn+ d。用 d 表示 a, b, c。

问题 C2 (10分)

加拿大第一民族大学的中庭铺有如下图案，称为星毯图案。该图案由小菱形组成，每条边的长度都恰好为

10 cm。

图案的两个角上标有点 A 和点 B。

A

B

•

•

假设图案中从一个格点到另一个格点的路径只能沿着小菱形的边行进。
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(a) 从 A 到 B 的最短路径有多长？

(b) 从 A 到 B 有多少条不同的最短路径？

(c) 在星毯图案中，有多少对格点 P,Q 满足：存在一条从 P 到 Q 且经过图案中心的最短路径？

问题 C3 (10分)

考虑中心为 K 的正方形 ABCD。点 P 位于线段 KB 的内部；点 Q 是 △APC 外接圆上异于 A 的一点，

并且满足 AC = QC。

1. 设 ∠ACP = θ。用 θ 表示 ∠QAP。

2. 若 QP = 4 cm 且 AC = 3 cm，求 AP 的长度（单位：cm）。

3. 现在假设点 P 在线段 KB 的内部任意移动。设 QP 与 AC 交于点 X。求点 P 移动时点 X 的轨

迹。

问题 C4 (10分)

给定任意集合 D 和函数 f : D → D。若对所有 x ∈ D 都有 f(f(x)) = x，则称 f 为对合。

1. 设函数 g : D → D 满足 f 和 f ◦ g 都是对合。证明 g ◦ f 也是对合。

2. 令 D = {1, 2, . . . , 2025}，并定义函数 g : D → D 如下：

g(x) =

1 若 x = 2025,

x+ 1 否则.

在 D 上有多少个对合 f，使得 f ◦ g 也是对合？

3. 令 D = {1, 2, . . . , 2025}，并设 g 为从 D 到自身的函数。恰有 2025 个对合 f 使得 f ◦ g 也是对合。
求 g 的不动点个数的最大值；也就是说，求满足 g(x) = x 的 x ∈ D 的个数的最大值。
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